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0. Objasnienia

Instrukcja obstugi dotyczy dwdch modeli elektroniki, ktéra odpowiada za monitorowanie stanu catej
baterii / poszczegdlnych modutéw. Niektdre informacje w poszczegdlnych punktach w instrukcji moga
réznic sie miedzy tymi modelami.

1. Bezpieczenstwo

Niniejszy dokument jest przeznaczony dla oséb wykwalifikowanych w wiedze
energetyczng, elektro-informatyczng, obstugi baterii.

Osoby ktore uzytkujg instrukcje powinny posiadaé¢ umiejetnosci z zakresu:

- postepowania w przypadku niebezpieczenstw i zagrozenia zycia zwigzanych z
instalacjg, naprawa i uzytkowaniem urzadzen elektrycznych i ogniw
akumulatorowych.

- dziatania i eksploatacji systemdw magazynowania energii.

- znajomosci lokalnych norm i i dyrektyw wymaganych przy potaczeniach
elektrycznych.

- uruchamiania i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

- dziatania i obstugi akumulatoréw samochodowych, baterii samochodowych.

Nalezy doktadnie przeczytac niniejszg instrukcje i rozumiec dziatanie Monitora
EV-ES / EV-BPM przed jakimkolwiek podtgczeniem do innych urzadzen.

Niewtasciwie uzytkowanie, bez wiedzy elektrycznej, o systemach zarzadzania
baterig, szeroko pojetg wiedzg elektro-informatyczng prowadzi do skutkéw
zagrazajacych zyciu, zdrowiu i majgtku uzytkownika, a takze pozostatych oséb
znajdujacych sie w otoczeniu za ktére marka EV-ES i wspotpracujacy
podwykonawcy nie biorg odpowiedzialnosci.

Nie jest to gotowy system ,plug and play”, wymagana jest odpowiednia
konfiguracja, wiedza i odpowiednie przeszkolenie uzytkownika.

4
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Uwaga! Urzadzenie nie wykonuje pomiaréw napiec baterii oraz pragdow
przeptywajgcych, a jedynie odczytuje przesytane informacje z zewnetrznych
urzadzen, ktdre nie sg w zaden sposdb weryfikowane przez to urzagdzenie pod
wzgledem poprawnosci dziatania. Uzytkownik we wtasnym zakresie jest
odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci dziatania urzagdzen podtgczonych
do elektroniki EV-ES.

EV-ES nie bierze odpowiedzialnosci za nieprawidtowosci wynikajgce z btednego
montazu podzespotdw innych podmiotéw i firm (baterii, czujnikow itp.), ktére
uzytkownik dostarczyt we wtasnym zakresie.

Urzadzenia gromadzace energie elektryczng (szeroko pojete magazyny energii)
powinny by¢ w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed dostepem osdb
nieupowaznionych. Réwniez wymagane jest, aby urzadzenie takie byto
umiejscowione w specjalnie przystosowanym i zabezpieczonym pomieszczeniu,
ktdre uchroni pozostatg cze$¢ pomieszczen przed niekontrolowang reakcjg
spalania.
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2. Opis

EV-ES Battery Monitor / EV-BPM stuzy do monitorowania stanu baterii zaréwno samochodowych jak i
dowolnego typu modutéw ogniw baterii (mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji napieé, ilosci ogniw itp.).

Sterownik jest w stanie odczytaé napiecia, temperatury, parametry pracy z gotowych uktadéw BMS
dostarczonych przez producenta baterii poprzez komunikacje CAN oraz magistrale szeregowa (UART).

Baterie rdzinych producentéw mogg by¢ taczone ze sobg w rdéine konfiguracje szeregowe (S) i
rownolegte (P) dostosowujgc napiecia i pojemnosci.

Rys. 2.1. Ptytka PCB EV-ES Battery Monitor

TS z\:"A; IS

Rys. 2.2. Ptytka PCB EV-BPM
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Sterownik posiada rowniez darmowe funkcje zatgczania i roztgczania stycznikdw sterowanych stanem
niskim lub wysokim +12V (z funkcjag PWM).

Dodatkowa obstuga réznego rodzaju przektadnikdw pragdowych (CAN, analogowe) pozwala na pomiary
pradéw wptywajacych i wyptywajgcych oraz ograniczenie pragdu roztadowywania i tadowania baterii.

Obstuga sterownika moze odbywad sie przez:

e przeglagdarke internetows,

e PC (konsole),

e wyswietlacz zintegrowany z obudowa,
e APl (komunikacja http oraz UART),

e Integracje (m.in. MQTT).

Sterownik wyposazony jest w uktad WiFi, ktéry moze pracowac jako Access Point (AP) lub moze by¢
podpiety bezposrednio do domowe;j sieci jako Stacionary (STA).

Drugim sposobem jest sterowanie poprzez kabel USB-C — wymagany jakikolwiek program do obstugi
komunikacji szeregowej, np. Termite, CoolTerm, RealTerm itp.

W momencie podpiecia sterownika do sieci WiFi z dostepem do internetu, uzytkownik ma mozliwosc
aktualizacji oprogramowania do najnowszej wersji z nowymi i ulepszonymi funkcjami.

Wyprowadzone jest rowniez wejscie, do ktérego mozna podpigc zewnetrzny przetgcznik bistabilny (On-
Off), czujke dymu, ognia itp., ktére roztagcza baterie w razie potrzeby.
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3. Specyfikacja techniczna
Opis Jednostka | Wartos¢
Waga kg 0,250
Wysokos$é, szerokosc, gtebokos¢ mm 85/155/60
Typ obudowy Na szyne DIN, ABS
Napiecie zasilania Vv 12 DC
Maksymalny pobér pradu A 8
Maksymalna pobdr mocy w 100
Minimalna moc (tryb gotowosc) w 3
Maksymalny prad 12V A 8
Maksymalny prad 5V A 4
Maksymalne napiecie wejs¢ cyfrowych
v 24
(np. IN1)
Maksymalne napiecie wejs¢ analogowych v 5
(np. CUR1)
Temperatura pracy C -10, 50
Wilgotnos¢ pracy % 10, 85
Szczelnos¢ obudowy Brak
Chtodzenie Pasywne
. Meanwell WDR-60-12
Zalecane zasilacze AC—DC Meanwell WDR-120-12
Zalecana dtugos¢ przewodu — CAN m < 5, bez ekranu
Zalecana dtugos¢ przewodu - UART m < 5, bez ekranu
Zalecana dtugos¢ przewodu - analogowy m < 3, bez ekranu

Antena WIFI

Airgain™ N2420 PCB, 2.4 GHz, 4 dBi, ze

ztgczem U.FL, 10 cm przewdd
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4. Wyposazenie dodatkowe

Urzadzenie mozna wyposazy¢ w dodatkowy wyswietlacz dotykowy, ktdry przedstawia podstawowe
informacje o stanie urzagdzenia oraz podstawowe funkcje obstugi.

o Wyswietlacz dotykowy - 7 cali

o  Wyswietlacz dotykowy — 2.4 cali

5. Hardware - ptytka PCB

Battery Monitor wyposazony jest w réznego rodzaju interfejsy, wejscia, wyjscia, ztgcza zasilajace.
Ponizej przedstawiony schemat wyprowadzan, a w kolejnych podpunktach szczegétowy opis
poszczegdlnych interfejsow.
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Rys. 4.1. Schemat ptytki EV-ES Battery Monitor
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5.2. PCBEV-BPM
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Rys. 4.2. Schemat ptytki EV-BPM

5.3. Zasilanie

Ptytke nalezy zasili¢ +12V w porcie VCC. Podfaczenie wyzszego lub nizszego napiecia moze
spowodowacé uszkodzenie elektroniki.

11
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Dodatkowo zostaty wyprowadzone poszczegélne napiecia i GND w celu utatwienia podtaczenia
dodatkowych urzadzen.

UWAGA! Nie nalezy przekracza¢ wartosci maksymalnych podanych w specyfikacji technicznej.

5.4. Wejscia

Ptytka jest wyposazona w dodatkowe wejscie cyfrowe IN1, do ktérego mozna podtaczyé w sposdb
szeregowy dowolny przycisk / przetgcznik / przekaznik bistabilny, réznego rodzaju dodatkowe czujniki
(np. dymu, ognia) itp.

W momencie przerwania (roztgczenia) obwodu +12V i IN1 nastepuje wytgczenie wszystkich wyjs¢ na
ptytce, a takze blokada dalszej pracy Battery Monitor. Ponowne zamkniecie obwodu przywrdci
poczatkowy stan pracy urzadzenia.

Przed uruchomieniem nalezy podtaczy¢ posrednio lub bezposrednio IN1 oraz +12V.

+12V ® oD

N1

Rys. 4.2.1. Stan otwarty obwodu bezpieczenstwa.

Port CUR 1i CUR 2 sg wejsciami analogowymi, do ktérych mozna podtgczy¢ maksymalnie +5 V. Stuzg
one do podtgczenia analogowego czujnika pradu.

UWAGA! Nie nalezy przekracza¢ warto$ci maksymalnych podanych w specyfikacji technicznej.

12
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5.5.  Wyjscia

Urzadzenie wyposazone jest w dodatkowe wyjscia sterownicze, ktdre mogg sterowac np.
przekaznikami. Wszystkie wyjscia uruchamiane s3 w momencie kiedy:

e uzytkownik wtgczyt baterie (Enable Battery),
e nie wystepuja zadne btfedy.

Jezeli zostanie wykryta nieprawidtowosé, ktéra zostata uwzgledniona w oprogramowaniu, nastgpi
natychmiastowe roztgczenie wszystkich wyjsé.

UWAGA! Poszczegdlnych wyjé¢ dla stycznikéw (OUT 2, 3, 4, 5, 6, 7) NIE MOZNA ze sobg taczy¢ poprzez
stycznik. Stycznik powinien by¢ podfgczony jedng strong do OUT, a drugg do jednych z terminali
zasilajagcych (+12 / GND).

Opis poszczegolnych wyjsc:

Out 2 — Positive Contactor +12 V. Wyjscie jest uruchamiane po uprzednio zataczonym Negative
Contactor, Precharge Contactor i po spadku pradu do ustawionego poziomu lub po uptywie zadanego
czasu. Przekaznik powinien sterowaé dodatnim biegunem baterii i np. falownika.

Podtgczenie poprzez stycznik do GND.

Out 5 — Positive PWM Contactor GND. Petni tg samg role co Out 2 z tg rdznicy, ze jest zwierany do
GND, a nie do +12 V. Wyjscie jest sterowane poprzez PWM w celu wejscia w tryb podtrzymania
stycznika.

Podtgczenie poprzez stycznik do +12V.

Out 3 — Negative Contactor +12 V. Zatgczany jest jako pierwszy z przekaznikow, ktéry taczy wspdlne
masy (ujemne bieguny) baterii i np. falownika.
Podtaczenie poprzez stycznik do GND.

Out 7 — Negative PWM Contactor GND.
Podtaczenie poprzez stycznik do +12V.

Out 4 — Precharge Contactor +12 V. PrzekaZnik jest zatgczany przed wtaczeniem Positive Contactor,
ktory taczy sie szeregowo z rezystorem, dodatnim biegunem baterii i np. falownika w celu obnizenia
pradu przy pierwszym podfaczeniu. Przekaznik wytacza sie po ustalonym czasie lub gdy prad spadnie
do ustawionego poziomu.

Podtaczenie poprzez stycznik do GND.

Out 6 — Precharge PWM Contactor GND.
Podtaczenie poprzez stycznik do +12V.

Przyktadowe podtgczenie stycznikdbw mozna sprawdzi¢ w sekcji: Jak podtgczyc styczniki z baterig i
Battery Monitor ?.

UWAGA! Nalezy sie upewnic czy kazdy ze stycznikdéw podtaczony do terminali (OUT 2, 3, 4, 5, 6, 7) ma
wpietg diode (minimum 2A) réwnolegle do stycznika w sposdb zaporowy w celu zapobiegniecia
uszkodzenia terminali w wyniku przepie¢ przy roztgczaniu stycznikéw (patrz rys. 4.5.1.).

13
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/-___

GHD . kL]

o1

Rys. 4.5.1. Podtaczenie diody D1 réwnolegle do cewki stycznika K1 w sposéb zaporowy do zasilania +12V (np.
OUT3).

5.6.  Komunikacja UART

Port USB C wykorzystywany jest gtéwnie jako interfejs komunikacyjny z komputerem do debugowania
oraz obstugi urzadzenia poprzez konsole.

Porty TESLA_RX i TESLA TX sg wykorzystywane do komunikacji szeregowej gtéwnie z modutami Tesli.
Mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci w przysztosci.

Porty LCD_TX i LCD_TX s wykorzystywane gtdwnie do komunikacji szeregowej z zewnetrznymi
dedykowanymi wyswietlaczami.

UWAGA! W wersji EV-ES oraz EV-BPM 1.2 wymagane jest podfgczenie zewnetrznych filtréw na
wszystkie uzywane przewody komunikacji UART (dodatkowo raz owiniete wokot filtra). Zobacz: 14.2
JAK ZAt0zY€ FILTR FERRYTOWY UART / CAN ? (DOT. EV-ES i EV-BPM 1.2).

5.7.  Komunikacja CAN

Ptytka zostata wyposazona w 2 interfejsy CAN w standardzie 500 kbs. Interfejs stuzy do komunikacji z
modutami baterii, przektadnikami pragdowymi, inwerterami itp.

Jednym interfejsem jest CAN A (1), ktdry powinien by¢ wykorzystany do komunikacji z inwerterem.
Natomiast CAN B/FD (2) moze stuzy¢ do komunikacji z bateria.

W przypadku CAD FD dodatkowo nalezy okresli¢ protokdt komunikacji: FD (dla baterii jak np. KIA EV6)
lub 2.0 (standardowy).

Zworki przy terminalach CAN (JP1/JP2) stuzy do podtagczenia rezystora 120 Ohm miedzy CAN L i CAN H.
Zworka zawsze powinna byé podtgczona na jednym z koicéw magistrali CAN.

14
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UWAGA! W wersji EV-ES oraz EV-BPM 1.2 wymagane jest podtgczenie zewnetrznych filtréw na
wszystkie uzywane przewody komunikacji CAN (dodatkowo raz owiniete wokét filtra). Zobacz: 14.2
JAK zAr0zYC€ FILTR FERRYTOWY UART / CAN ? (DOT. EV-ES i EV-BPM 1.2).

W celu uruchomienia CAN B/FD nalezy upewnic sie czy sg odpowiednio zlutowane pady lutownicze.
Nalezy réwniez skonfigurowac Ustawienia ogdlne (CAN 2 hardware type), a takze ustawié odpowiedni
CAN slot ID (A lub B/FD) dla wybranych peryferii (bateria, inwerter, przektadnik pragdowy itp.), do
ktdrych bedzie podtgczone dane urzadzenie.

W przypadku EV-BPM jest mozliwos¢ przetgczania CAN B/FD miedzy standardowym CAN (zworki 1-5
B), a CAN FD (zworki 6-10 C). Wszystkie zworki z danej grupy (B lub C) muszg by¢ zlutowane / potaczone,
ale tylko jedna grupa moze by¢ potaczona jednoczesnie.

Rys. 4.7.1. Zworki 1-5 B (CAN B) oraz 6-10 C (CAN FD).

W przypadku EV-ES jest mozliwos¢ podtgczenia tylko CAN B. W tym celu nalezy zlutowac pad JP3.

15
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) IN 1 Fireman Detector
'l_GND |
|8 d
H ' GND |
. & X . CUR2 Current Sensor 2
- L idg Eovniigg |3 2
’ - 3 CUR 1 Current Sensor 1
Ly

Rys. 4.7.2. Zworka JP3 stuzgca do uruchomienia CAN B.

5.8.  Komunikacja CAN - Victron

Ptytka jest rowniez wyposazona w gniazdu RJ45 kompatybilne z systemami Victron do komunikacji CAN.

Pin No. | Function
GND
+12V

+12V
GND

CANH
CAN L

O N[O WIN|F

Rys. 4.8.1. Gniazdo RJ45 kompatybilne z systemami Victron.

5.9.  Wyswietlacz

Elektronika aktualnie wspiera dwa typy wyswietlaczy: Nextion Discovery Series NX3224F024 2.4" oraz
ESP-8048S5070 7”. Kazdy komunikuje sie za pomocg interfejsu UART. Elektronika wyposazona jest w 2
porty — wewnetrzny i zewnetrzny, ktdre petnig tg samg role. Wewnetrzny stuzy do podtgczenia
wbudowanego wyswietlacza, natomiast zewnetrzny do wyciggniecia wyswietlacza na dalszg odlegtoscé.
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6. Podfgczenie - Baterie Moduty

Obecnie sterownik wspdtpracuje z kilkoma modelami baterii dostarczonych bezposrednio przez
producentéw. Komunikacja odbywa sie za pomocg komunikacji CAN lub transmisji szeregowej USART
bezposrednio z modutami baterii, a dokfadniej CMU (Cell Management Unit) lub BMS (Battery
Management System).

6.1. Tesla Model S/ X

Podtaczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez komunikacje szeregowg (TX, RX).

Zasada taczenia magistrali komunikacyjnej modutéw BMS Tesli odbywa sie poprzez faricuchowe
taczenie. Polega to na tym, ze tgczymy pin EV-ES Monitor Tesla TX z pierwszym BMS w pinie 2 lub 7,
nastepnie ,wychodzimy” z pinu 4 lub 9 i tgczymy z kolejnym BMS w pinie 2 lub 7, nastepnie znowu
wychodzimy z pinu 4 lub 9 i tgczymy z kolejnym w pinie 2 lub 7 itd. W ostatnim BMS wyprowadzenie 4
lub 9 tgczymy bezposrednio z pinem EV-ES Monitor Tesla RX. Piny taczg sie ze sobg parami wedtug
wielkosci, tzn 9z 7 oraz4 z 2.

Przyktad: terminal Tesla TX tgczymy z pierwszym BMS w pinie 2 (2/7), nastepnie wychodzimy z
pierwszego BMS z pinu 9 (4/9) i tgczymy z drugim BMS w pinie 7 (2/7), nastepnie wychodzimy z pinu 4
(4/9) i taczymy w kolejnym w 2 (2/7). Ostatni BMS wychodzi z pinu 9 (4/9) i taczony jest z terminalem
Tesla RX (patrz rys. ponizej).

Sl o| | Sl o wf | Sl o wf |
FIRST BMS M BME LAST BMS
L T M) r) = L T M) r) = L T M) r) =

+ 5%

GH D
|Tesla T )
Tesla R )

Rys. Schemat podtgczenia Tesli w uktadzie RX/TX.
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6.2. BMW I3/ Hybrid Gen 1 (9 kWh) and Gen 2 (12 kWh)

Podtgczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspdlny interfejs CAN. Wszystkie moduty
nalezy spig¢ zgodnie z zasadami Daisy Chain (w sekwencji) oraz zewrze¢ rezystor 120 ohm na ptytce
PCB (zworka JP1/JP2).

Moduty taczy sie taricuchowo, np. pin nr 6 (GND) z pierwszego modutu faczy sie z EV-ES Battery Monitor,
natomiast pin nr 12 (rowniez GND) taczy sie z pinem nr 6 (GND) nastepnego moduty. Nastepnie
wychodzimy z pinu 12 tego modutu do kolejnego modutu do pinu 6 itd.

Pin connection to EV-ES Battery Monitor

First BMW
EV-ES Monitor |Function If only 1 module,
module connect also:
GND GND 6 12
+5V +5V 1 7
CAN H CAN H 5 11
CAN L CAN L 4 10
Pin connection in case of more modules: H‘ C\I‘ " _q_‘ lﬁ| 'd:l|
First BMW Function Second BMW
module module i o
12 GND 6 11
7 +5V 1 o) il
=] 3 On
11 CAN H 5 ‘ ‘ *—" —i] ~
10 CAN L 4

Rys. Podtgczenie modutu BMW oraz EV-ES Monitor.

Pin of BMW master plug:

Function BMW master
GND 6,12
+5V 5,11

CAN H 7
CAN L ]

Connect resistor

1,2
1200hm

Rys. Alternatywnie rozpisane ztgcze ‘master plug” catej baterii.

18
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6.3. VW E-Gold/GTE/ID3 /D4

Podtgczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspdlny interfejs CAN. Wszystkie moduty
nalezy spigc¢ razem réwnolegle (zgodnie ze standardem CAN).

6.2:35 ‘
i
Function | EV-ES Monitor | VW Slave L fl

GND GND 1 wn 5 1]
+12V +12 V 5 |_ -‘
Enable +12 V 3 = - —
CANH CANH B |\ J
CANL CANL 7 1]0 6

Rys. Podtaczenie VW Slave oraz EV-ES Monitor

6.4.  Mitsubishi Imiev

Podtaczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspélny interfejs CAN. Wszystkie moduty
nalezy spig¢ razem rownolegle (zgodnie ze standardem CAN).

Zasilanie modutow baterii (linia +12V) nalezy podtaczy¢ do OUT1 Battery Monitor.

Function | EV-ES Monitor Imiev Slave —T
GND GND 6
+12V +12 v 4
CANH CANH 5
CANL CAN L 1
i

I

Circuit No.

19
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6.5.  Mitsubishi Outlander- LEV40 & LEV46

Podtgczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspdlny interfejs CAN. Wszystkie moduty
nalezy spigc¢ razem réwnolegle (zgodnie ze standardem CAN).

15.6
|
_ _ 1 s aiaa 1
Function | EV-ES Monitor | Outlander Slave — HE) | —
GND GND 6 Eﬂ="—"mili-l'ﬂ o
+12V +12 V 4 Eobasts- J
CANH CAN H > |
2* [] "
1 L
CAN L CAN L
8" L

li_‘ Circuit No.

Rys. Podtaczenie Outlander Slave oraz EV-ES Monitor.
* Pin podtaczony tylko w ostatnim module (tzn. ostatni na magistrali CAN).

6.6. Inne moduty

Mozliwos¢ dodania obstugi innych modutédw nieopisanych w instrukcji moze by¢ mozliwe w zaleznosci
od typu modutu — w tym celu nalezy skontaktowac sie z serwisem.

7. Podtgczenie- Cate Baterie

7.1.  KIAEV6 /e-Niro/Hyundai Kona

Podtaczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspdlny interfejs CAN z gniazda master
baterii. Dodatkowo mozna podtagczy¢ do Battery Monitor wtyczke obstugujgcg styczniki umiejscowione
w baterii.

Bateria EV6 wymaga podtgczenia komunikacji CAN do portu, ktdry obstuguje CAN FD. Nalezy ten port
skonfigurowacd zgodne z punktem KomuUNIKACIA CAN.

Bateria wyposazona jest w fabryczny przektadnik pragdowy. W celu jego uzycia nalezy ustawié typ
miernika pradu jako Battery Sensor w USTAWIENIA MIERNIKA PRADU.

20
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Master socket pins connection:

v1.7.0

EV-ES Monitor Function Master socket
GND GND 33
+12V +12V 1: 2512

CAN FD H

CANFD L

™ :g_:uun:II' e

smmmmEs 7 W

(Vs

Rys. Podtgczenie gniazda master oraz Battery Monitor do komunikacji.

Relay socket pins connection:
EV-ES Monitor Function Master socket

GND GND 6

OuUT 2 Relay + 1

OuUT 3 Relay - 2

ouT 4 Precharge 3
Temperature 5 10

Not needed sensor '

Chwil 7,8

l
I!!!r!n
IIITI

|||,

Rys. Podtgczenie dodatkowego gniazda do obstugi stycznikdw oraz Battery Monitor. Gniazdo umiejscowione
wewnatrz baterii (pod pokrywag).

7.2.

Tesla3/Y/S&X(+2021)

Podtaczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspdlny interfejs CAN z wtyczki master
baterii. Wymagane jest réwniez zasilanie +12V, ktdre mozna pobrac z Battery Monitor.

W celu poprawnego dziatania, nalezy zamkna¢ obwdd przykrecajac oryginalng pokrywe z wtyczka.

Bateria wyposazona jest w fabryczny przektadnik pradowy. W celu jego uzycia nalezy ustawié typ
miernika pradu jako Battery Sensor w USTAWIENIA MIERNIKA PRADU.
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UWAGA! Przewody wysokiego napiecia (+ oraz -) z baterii nalezy potgczyé z zewnetrznymi stycznikami
(zakupywane osobno), poprzez piny OUT2, OUT3 z EV-ES Battery Monitor, w celu zapewnienia
dodatkowego niezbednego poziomu bezpieczenstwa. Elektronika, poprzez komunikacje CAN, steruje
wewnetrznymi stycznikami baterii, jednakze nie sg one sterowane bezposrednio z EV-ES Battery
Monitor. Zaleca sie rowniez podtgczenie rezystora, poprzez dodatkowy stycznik (podtgczony do OUT 4),

petnigcego funkcje precharge.

Master socket pins connection:
EV-ES Monitor Function Master socket
GND GND 9
+12V +12V 8
+12V Contactor +12V 18
CAN L CAN L 15
CANH CANH 16
Resistor (120o0hm on AWD, 1-3
60ohm on RWD type)

Rys. Podtgczenie gniazda master oraz Battery Monitor.

7.3.  Nissan Leaf

Podtaczenie Battery Monitor do baterii odbywa sie poprzez wspélny interfejs CAN z gniazda master

baterii.

Bateria wyposazona jest w fabryczny przektadnik pradowy. W celu jego uzycia nalezy ustawié typ
miernika pradu jako Battery Sensor w USTAWIENIA MIERNIKA PRADU.

Master socket pins connection 2013-2023:
EV-ES Monitor Function Master socket
CANH CANH 1
CAN L CAN L 2
GND GND 6,7,8,610,13, 16
+12V +12V 4,5
ouT 2 Relay + 17
ouT 3 Relay - 14
ouT4 Precharge 11

Rys. Podtgczenie gniazda master 2013-2023 oraz Battery Monitor.
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Master socket pins connection 2011-2012;
EV-ES Monitor Function Master socket
CANH CANH 1
CAN L CAN L 2
GND GND 6,7,8,10,13,16
+12V +12V 4,5
ouT 2 Relay + 17
ouT 3 Relay - 14
ouT4 Precharge 11

T T =N

13

14

16

17

6
|

718 10111
1{2] [4]5]

Rys. Podtgczenie gniazda master 2011-2012 oraz Battery Monitor.

7.4. Inne baterie

v1.7.0

Mozliwos¢ dodania obstugi innych baterii nieopisanych w instrukcji moze by¢ mozliwe w zaleznosci od
typu baterii — w tym celu nalezy skontaktowac sie z serwisem.

8. Przektadnik pragdowy

Obecnie Monitor Battery wspiera kilka rodzajow miernikdw pradu — analogowe (max +5V) i cyfrowe (za

posrednictwem CAN).

Zalecane uzywanie cyfrowych czujnikow ze wzgledu na nich doktadnosé.

8.1. Cyfrowe- CAN

Czujnik nalezy zasili¢ odpowiednim napieciem z ptytki oraz podtgczy¢ magistrale CAN. Nastepnie w
ustawieniach wybraé odpowiedni czujnik (10.8USTAWIENIA MIERNIKA PRADU).

Wspierane czujniki cyfrowe:

e IsaScale

e LemCAB 300
e LemCAB 500
e Victron Lynx

8.2. Analogowe

Czujniki analogowe mogg by¢ pojedyncze (CUR 1) lub z podwdjnym kanatem (CUR 1 i CUR 2).

23



23.11.2024 EV-ES.com v1.7.0

Mierniki analogowe z dwoma kanatami majg dwie rozdzielczosci pracy — niski i wysoki. Dla praddéw
powyzej okreslonego pradu sterownik przetacza sie z kanatu pierwszego na drugi zwiekszajgcym tym
samym rozdzielczo$¢ pomiaru. W USTAWIENIA MIERNIKA PRADU nalezy ustawié odpowiedni przekfadnik
napiecie —amper dla danego typu miernika, a takze prad powyzej, ktdrego nastgpi zmiana kanatu.

Nalezy pamietac o skalibrowaniu analogowego przektadnika pragdowego zgodnie z Jak skalibrowac
czujnik analogowy.

9. tadowarka / Inwerter

Battery Monitor wspiera rézne rodzaje tadowarek i inwerterdow, ktére wspomagajg prace baterii
poprzez m.in.:

v' Zakonczenie tadowania / roztadowywania baterii przed roztgczeniem awaryjnym,

v" Mozliwo$é profilowania pradu tadowania / roztadowywania w zalezno$ci od temperatury
baterii lub / i napie¢ ogniw.

v Przesyfanie szczegétowych informacji na temat baterii danej fadowarce / inwerterowi.

Wspierane tadowarki / inwertery:

e \Victron SMA,

e Sofar HYD,

e SolaX Hyb X1/ X3,
e Deye.

10. Obstuga

10.1. Pierwsze uruchomienie

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy upewnié sie, ze urzadzenie nie zostato uszkodzone w
transporcie.

Wszelkie prace przy elektronice (podiaczanie / rozlaczanie elementéw sktadowych) powinno
odbywac sie przy wytgczonym zasilaniu elektroniki, baterii itp.

Nalezy przestrzega¢ maksymalnych parametréow okreslonych w Specyfikacja techniczna.

Wejscie IN1 powinno by¢ podtgczone bezposrednio lub posrednio (poprzez przetacznik, czujke ognia
itp.) do +12V (wiecej w Wejscia).

Uruchomienie Battery Monitor odbywa sie poprzez podtgczenie +12V do VCC oraz potaczenie mas
zasilacza i ptytki. Elektronika w ciggu kilku sekund zostanie uruchomiona w trybie Access Point (AP) —
pojawi sie nowa sie¢ WiFi o inicjalizacyjnej nazwie ,EV-BPM_[numer seryjny]” i hasle ,12345678".
Do sieci w trybie AP moze podtgczyé sie maksymalnie 1 uzytkownik.

Uwaga, w celach bezpieczenstwa hasto nalezy zmieni¢ w opcjach sieciowych ptytki.
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Wszystkie ustawienia urzadzenia sg dostepne z poziomu:

e przegladarki — pod przyciskiem Menu -> Settings,
e konsoli — nalezy wystac litere s,
o wyswietlacza — tylko dla wybranych modeli.

Po podtaczeniu sie do AP WiFi Battery Monitor mamy dostep do urzgdzenia z poziomu HTML
(przegladarki internetowej, telefonu). W tym celu nalezy wprowadzi¢ URL w postaci IP
http://192.168.4.1/.

Jezeli wszystko przebiegto pomyslinie, w przegladarce powinna ukaza¢ sie strona internetowa z
podstawowymi informacjami o podtgczonej baterii.

Drugg mozliwoscig jest podtgczenie Battery Monitor poprzez kabel USB do komputera. W tym celu
nalezy potgczyc sie z ptytka za pomocg programu do komunikacji szeregowej np. Termite.
Komunikacja odbywa sie z predkoscig (badurate) 115200. Otwarcie Menu odbywa sie po
wprowadzeniu litery ,,s”. Natomiast wybranie danej opcji lub wprowadzenie parametru odbywa sie
poprzez wpisanie: numer opcji, spacja, wartos¢ parametru. Na przyktad, aby ustawi¢ timezone
przesunietg o 5 godzin, nalezy wprowadzié¢ ,,2 5”.

Timezone changed.
GEMNERAL

1 - Language: English
2 - Set timezone (+/- hours): S5 H
q - Go back to menu

10.2. Status urzadzenia

Urzadzenie wyswietla rdzne statusy, ktore pozwalajg zweryfikowac aktualny stan urzadzenia. Mozna
je sprawdzi¢ na wyswietlaczu lub po wejsciu w Settings.

Wyrdznia sie:
> Firmware Status:

e Active — urzadzenie jest aktywne, mozliwy jest odczyt danych z podzespotdw, baterii itp.

e Outdated — urzadzenie nie jest zaktualizowane do najnowszej wersji. Nalezy
przeprowadzié aktualizacje urzadzenia.

e Banned - urzadzenie nie jest zautoryzowane. Prosze skontaktowac sie z dziatem serwisu
EV-ES: office@ev-es.com.
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» BMS Status:
e Idle —status informujacy, ze urzagdzenie zostato zablokowane i nie doszto do odczytu
danych z baterii lub innych podzespotéw.

e Boot — urzadzenie w trakcie uruchamiania, trwa sprawdzanie podzespotdw, zbieranie
podstawowych informacji o baterii, ustalanie SOC. W tym trybie nie nalezy podtgczac
baterii pod obcigzenie,

e Ready — urzadzenie gotowe do dziatania, tzn. nie wystepuja zadne btedy, ktére zostaty
ujete w oprogramowaniu, napiecia ogniw oraz temperatury nie przekraczajg limitow
ustalonych w ustawieniach. W tym trybie mozna uruchomi¢ wyjscia urzgdzenia poprzez
Settings -> Enable Battery.

e Precharge — urzadzenie uruchamia wyjscia Negative oraz Precharge w celu redukcji prgdu
w momencie zafgczenia stycznikdw z np. inwerterem.

¢ Working — wszystkie wyjscia urzadzenia zostaty wiaczone (Battery Enabled).

e Errors — urzadzenie wykryto btedy, ktére nie pozwalajg na uruchomienie wyjs¢ Battery
Monitor. Przed wyczyszczeniem bteddéw nalezy starannie sprawdzic, naprawic lub
skontaktowac sie z dziatem serwisu.

Jest to krytyczna cze$¢ oprogramowania, ktéra ma wptyw na bezpieczeristwo

uzytkowania.
Btedy mozna wyczysci¢ w Settings -> Errors (patrz Btedy (Errors)).

e Recovery — specjalny tryb awaryjny, ktory zezwala na tadowanie baterii w przypadku gdy
napiecie ogniw spadto ponizej minimalnego.

10.3. Podtgczenie do lokalnej sieci WiFi

W podstawowej konfiguracji Battery Monitor uruchamia sie w trybie AP (Access Point) bez mozliwosci
komunikacji z serwerem EV-ES oraz aktualizacji oprogramowania. Dodatkowo dostep do informacji o
baterii jest mozliwy tylko po podtgczeniu sie do WiFi utworzonego przez Battery Monitor.

Podtaczenie do lokalnej (uzytkownika) sieci WiFi pozwoli na dostep z poziomu tej samej sieci WiFi oraz
aktualizowanie oprogramowania do najnowszej wers;ji.

Zmiane WiFi mozna wykona¢ w Settings -> Network Settings, a nastepnie zmieni¢ Mode z AP na STA.
Nastepnie nalezy odswiezy¢ liste dostepnych sieci, wyszuka¢ SSID swojej lokalnej sieci WiFi,
wprowadzi¢ hasto, zapisa¢ ustawienia sieciowe w pamieci (patrz ZAPIS USTAWIEN W PAMIECI
NIEULOTNEJ10.19) i zrestartowac urzadzenie.

UWAGA! Zbyt czeste odswiezanie strony WWW (kilkanascie razy na sekunde) moze spowodowacd
blokade / reset urzadzenia.
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10.4. Ustawienia ogodlne

Settings -> General

Language — wybor jezyka,

Set timezone (+/- hours) — ustawienie strefy czasowej (przesuniecie godzinowe),

Settings password — ustawienie hasta dostepu do ustawien,

CAN 1 hardware type — ustawienie typu sterownika CAN1, ktéry aktualnie jest zlutowany na
ptytce PCB.

CAN 2 hardware type — ustawienie typu sterownika CAN2, ktéry aktualnie jest zlutowany na
ptytce PCB.

CAN 2 protocol type — opcja dostepna w przypadku wybrania CAN FD w CAN 2 hardware
type. CAN FD moze dziata¢ w trybie standardowym (2.0) lub FD (gtéwnie dla KIA).

10.5. Ustawienia baterii

Settings -> Battery Settings

27

Battery Variant — wybdr odpowiedniego wariantu baterii,

Battery ID — unikalne ID baterii, stuzgce do poprawnej komunikacji np. z inwerterem,

CAN Slot ID — wybér CAN, do ktérego podtgczona jest bateria.

Maximum Cell Voltage — maksymalne napiecie ogniwa,

Minimum Cell Voltage — minimalne napiecie ogniwa,

Maximum Temperature — maksymalna temperatura,

Minimum Temperature — minimalna temperatura,

Enable each cell detection — uruchomienie dodatkowej detekcji odswiezania komunikacji dla
kazdego ogniwa (uwaga w bateriach gdzie ogniwa wczytywane sg z duzym opdznieniem moga
wystgpic¢ btedy o nieprawidtowej ilosci ogniw),

Uwaga zalecane jest, aby ta opcjg zostata wtgczona w normalnym trybie pracy. Jezeli ta opcja
pomoze w rozwigzaniu problemu prosze skontaktowac sie z serwisem i opisa¢ tg sytuacje.

Slave strings in paralel — liczba réwnolegtych potaczen ogniw,

Cells in Series per String — liczba ogniw w szeregu,

Nominal Cell Voltage— nominalne napiecie ogniwa,

Reset initial cells number — reset liczby ogniw wykrytej na poczatku pracy baterii,

Reset Ah counter — reset aktualnego poziomu natadowania baterii,

Reset SOC (remeasure)— reset aktualnego poziomu natadowania baterii SOC,

Reset battery cycle counter — reset ilosci cykli pracy baterii,

Start recovering / Stop recovering — uruchomienie / zakoriczenie trybu regeneracji baterii,
Enable Balance — wtgczenie lub wytgczenia automatycznego procesu balansowania,
Minimum Balance Cell Volage:— minimalne napiecie ogniwa, przy ktdorym moze rozpoczgé sie
proces balansowania,

Balance Voltage Hysteresis — rdznica napie¢ dla maksymalnego i minimalnego ogniwa, przy
ktérym rozpoczyna sie balansowanie,

EV-
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e Ah Battery Capacity — pojemnos¢ baterii,
e Cell Voltage as 0% SOC — napiecie ogniwa przy ktérym SOC powinno wynosié¢ 0%,
e Cell Voltage as 100% SOC — napiecie ogniwa przy ktérym SOC powinno wynosi¢ 100%,

10.6. Ustawienia alarmow i ostrzezen

Ustawienia dotyczace informowania uzytkownika oraz podzespotéw (np. tadowarki) o aktualnym
stanie baterii (tadowarki poprzez ramke CAN 0x35A).

Settings -> Alarm and Warning Settings

e \oltage Warning Offset — przesuniecie napieciowe przed wystaniem ostrzezenia,

e Cell Voltage Difference Alarm — réznica napie¢ pomiedzy maksymalnym i minimalnym
napieciem powyzej ktérej wysytana jest informacja o koniecznosci balansowania ogniw.

e Temp Warning Offset — przesuniecie temperaturowe przed wystaniem ostrzezenia,

e QOver and Under Voltage Delay — opdznienie przed roztgczeniem baterii w przypadku
przekroczenia maksymalnej lub minimalnej wartosci napiecia baterii,

10.7. Ustawienia tadowarki / inwertera

Ustawienia dotyczace wspotpracy EV-ES Monitora z tadowarkg / inwerterem. Monitor moze
informowac tadowarke / inwerter o aktualnym stanie baterii, limitach napieé, pradow itp.

Komunikacja z tadowarkg / inwerterem jest bardzo istotna ze wzgledu na bezpieczne i bezawaryjng
prace urzgdzenia — EV-ES Monitor moze wystaé informacje o zakoriczeniu fadowania baterii bez
potrzeby roztgczania awaryjnego stycznikdw baterii.

Settings -> Charging Settings

e Charger type — typ tadowarki / inwertera.

e CAN Slot ID — wybor CAN, do ktérego podtaczona jest tadowarka / inwerter.

e Max cell charge voltage— maksymalne napiecie, do ktérego bedzie tadowane pojedyncze
ogniwo baterii.

e Max cell discharge voltage— maksymalne napiecie, do ktérego bedzie roztadowywane
pojedyncze ogniwo baterii.

e Cell charge voltage hysteresis — histereza napiecia tadowania. Jezeli najwyzsze napiecie
ktoregos z ogniw jest wieksze niz Cell charge voltage limit minus histereza, wéwczas
nastepuje profilowanie (zmniejszenie) pradu fadowania proporcjonalnie do napiecia tego
ogniwa.

e Cell discharge voltage hysteresis — zasada dziatania taka sama jak Cell charge voltage
hysteresis tylko dla roztadowywania baterii.

e Discharge current taper offset — dodatkowa wartos¢ napiecia do Max cell discharge voltage
ponizej, ktérego zaczyna sie profilowanie pradu roztadowywania,

e Max charge current — maksymalny prad tadowania (moze on by¢ jeszcze dodatkowo ograniczony przez
dang tadowarke /inwerter)
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e Max discharge current — maksymalny prad roztadowywania baterii (moze on by¢ jeszcze dodatkowo
ograniczony przez dang tadowarke /inwerter)

e End of charge current — koricowy prad tadowania uzywany w przypadku profilowania.

e Charge current temperature derate — temperatura ponizej ktorej nastepuje profilowanie
napiecia tadowania (redukcja pradu fadowania) proporcjonalnie do najnizszej temperatury.

e Discharge current temperature derate — temperatura powyzej ktdrej nastepuje profilowanie
napiecia roztadowywania (redukcja pradu tadowania) proporcjonalnie do najwyzszej
temperatury.

10.8. Ustawienia miernika pradu

Settings -> Current Sensor Settings

e Current Sensor Type — typ czujnika pradu.

e CAN Slot ID — wybér CAN, do ktérego podtaczony jest miernik.

e Invert current — odwrdcenie kierunku przeptywu pradu (zmiana znaku +/- w wartosci pradu),

e SOC purely voltage based — SOC baterii bazowane tylko na podstawie wartosci napiecia
baterii, w pozostatym przypadku jest dodatkowo wyliczana na podstawie pobieranego /
oddawanego pradu,

e Current Multiplication — mnoznik wartosci prgdu (w zaleznosci od rodzaju miernika).

e Max display current value on charts — maksymalna warto$¢ pradu, ktéra moze byc
wyswietlona na wykresach.

Dla miernika analogowego dodatkowo:

e Calibrate sensor offset — kalibracja wyj$¢ pomiarowych, podczas kalibracji bateria nie powinna
by¢ obcigzana ani tadowana, aby wartos¢ pradu byfa skalibrowana do wartosci 0.

e Analogue Low Range Conv — dolna wartos¢ przektadnika napieciowo prgdowego, czyli
wartos$¢ stuzgca do przeliczenia napiecia miernika na prad.

e Analogue High Range Conv — gdrna wartos¢ przektadnia napieciowo pradowego.

e Current Channel Changeover — wartos¢ pradu powyzej, ktérego nastgpi zmiana odczytu
napiecia miernika z CUR1 na CUR2.

e Current Sensor threshold — napiecie ponizej ktdrego wartos¢ pragdu nie bedzie brana pod
uwage.

10.9. Ustawienia stycznikow

Settings -> Contactor Settings

e Precharge duration time — czas, przez jaki przekaznik Precharge jest zatgczony,

e Max precharge current — maksymalny prad, ktory nie powinien by¢ przekroczony podczas
pracy przekaznika Precharge,

e PWM contactor Hold 0-255 — ustawienie wypetnienia PWM dla przekaznikéw np. z
ekonomizerem (wartos¢ z zakresu 0-255).
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10.10. Ustawienia limitdw wartosci

Settings -> Ignore Value Settings

Temperature Offset — przesuniecie wartosci temperatury o dang wartosg¢,

Temperature sensor chosen — numer czujnika temperatury, z ktérego pobierane sg informacje
o maksymalnej, minimalnej, $redniej temperaturze. Dla wartosci 0 brane pod uwage sg
wszystkie czujniki temperatury,

Temperature conversion — mnoznik temperaturowy,

Voltage offset of each cell — przesuniecie wartosci napiecia ogniwa o dang wartosc,

Voltage under which to ignore cells — napiecie ogniwa ponizej ktérego ogniwo nie bierze sie
pod uwage.

10.11. Ustawienia debug

Wszystkie opcji debug pozwalajg na wyswietlanie doktadniejszych informacji w konsoli na temat
danego modutu.

Settings -> Debug Settings

CAN debug — informacje o przychodzacych ramkach CAN (uwaga mozliwos¢ zapchania bufora
— stosowac tylko pod kontrolg),

Current debug — informacje o pradzie tadowania/roztadowywania,

Input check — informacja o stanie wejs¢ IN,

CSV Output debug — informacje o stanie baterii w formacie CSV,

Charge debug — informacje o wykorzystywanej tadowarce,

Memory debug — informacje o aktualnym statusie pamieci RAM,
Balancing debug: - informacje o statusie balansowania,

Decimal places to show —ilo$¢ miejsc po przecinku wyswietlanych napie¢,
Balance duration — czas trwania balansowania,

Reset balance debug — resetowanie informacji o balansowaniu.

10.12. Ustawienia GUI (wyswietlacza)

Type - typ wyswietlacza podtgczonego do ptytki.

10.13. Ustawienia sieciowe

Settings -> Network Settings
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Dla trybu AP:
e AP Password — hasto logowania do siec urzadzenia,
Dla trybu STA:

o Refresh SSID list — od$wiezenie listy dostepnych sieci (SSID),
e  Wi-Fi SSID — nazwa do jakiej podtgczone jest urzadzenie,
e  Wi-Fl Password — hasto do podtgczonej sieci WiFi.

10.14. Updates

e Check also beta version — przejscie w tryb beta, wczesniejszy dostep do najnowszego
oprogramowania w wersji beta (w celu aktywacji nalezy skontaktowad sie dodatkowo z
serwisem).

10.15. Aktualizacja

Settings -> Updates

Urzadzenie automatycznie sprawdza czy na serwerze pojawity sie nowe aktualizacje, ktére sg
niezbedne dla dziatania urzadzenia. Uzytkownik jest cyklicznie informowany o nowszej wersji
oprogramowania.

UWAGA! W celu zmniejszenia ryzyka nieprawidtowego dziatania nalezy zawsze pobiera¢ najnowsza
wersje oprogramowania!

Po sprawdzeniu czy jest nowsza wersja oprogramowania, uzytkownik otrzyma informacje o zmianach
wprowadzonych w poszczegélnych wersjach oprogramowania (changelog). Nastepnie uzytkownik
moze zaktualizowac oprogramowanie do najnowszej wersji — bateria zostanie roztgczona.

W przypadku niepowodzenia procesu aktualizowania nalezy upewnic sie czy tgcze internetowe jest
stabilne oraz ponowi¢ proces aktualizacji. W przypadku dalszych problemoéw nalezy skontaktowac sie
z dziatem serwisu.

UWAGA! Po kazdej aktualizacji oprogramowania nalezy zresetowac urzadzenie poprzez odfgczenie
zasilania, a nastepnie sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawien czy nie nastgpity niepozgdane zmiany.

10.16. Integracje (Integrations)
Settings -> Integrations

Wiecej informacji w MQTT.
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e MQTT enabled — uruchomienie komunikacji po MQTT,

e Server IP — adres stuzgcy do komunikacji z serwerem po MQTT,

e Server Port — port serwera,

e User Login —login do serwera pod ktérym zgtasza sie MQTT,

e User Password — hasto do serwera,

e Rediscover entities — wysytanie ponowne danych do automatycznego wykrywania atrybutow,
e Reconnect server — ponowne taczenie sie z serwerem,

10.17. Wsparcie (Support)
Settings -> Support

W celu szybszej i doktadniejszej pomocy mozna wystaé¢ podstawowe dane do serwisu. Dane zbierane
sg i przechowywane tylko na potrzeby udzielenia niezbednej pomocy uzytkownikowi. Dane nie s3
udostepniane nieautoryzowanym osobg trzecim. Dane nie bedg przechowywane dtuzej niz to
potrzebne. Zbierane dane: status systemu i baterii, wystepujgce btedy, konfiguracja ustawien nie
uwzgledniajac prywatnych danych uzytkownika, takich jak hasta, dane WIFI itp.

e Include CAN frames — do wysytanych danych mozna uwzglednic¢ fragment komunikacji CAN,
e Collecting data duration — czas przez ktdry beda zbierane dane CAN,

e Message to support team — opis problemu przydatny dla serwisu,

e Send diagnostic data— wystanie danych do serwisu,

10.18. Btedy (Errors)

Settings -> Errors

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu urzadzenia, baterii lub innych podzespotéw
w sekcji Errors jest mozliwos¢ sprawdzenia czasu oraz powodu takiego dziatania.

Mozna wyswietli¢ obecnie wystepujace btedy lub btedy, ktére pojawity sie przesztosci.

Jezeli wystepujg obecnie btedy, uzytkownik nie moze uruchomic baterii. W celu uruchomienia baterii
nalezy btedy wczyscic.

Uwaga ! Btedy nalezy czysci¢ z rozwagg i petng Swiadomosciag dziatania. Jezeli wystepuja btedy
oznacza to nieprawidtowym dziataniu podzespotéw / baterii.

Jezeli urzadzenie podtaczone jest do lokalnej sieci WiFi uzytkownika, wowczas wyswietlana jest data i
godzina wystgpienia btedu. Jezeli urzadzenie dziata w trybie AP lub nie moze nawigzaé potaczenia z
internetem wowczas wyswietlany jest uptyw czasu od uruchomienia urzadzenia.
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10.19. Zapis ustawien w pamieci nieulotnej

Settings -> Storage (EEPROM) Settings

Wszystkie zmiany wprowadzone w ustawieniach sg tymczasowe — po zresetowaniu urzgdzenia
zostang przywrdcone ostatnie zapisane ustawienia w pamieci nieulotnej (statej). W celu zachowania
zmodyfikowanych ustawien nalezy zapisa¢ ustawienia w pamieci nieulotnej przed wyjsciem z menu.

10.20. Uruchomienie baterii

Przycisk pozwalajgcy na wigczenie lub wytaczenie baterii.
Wi1aczenie baterii moze odby¢ sie w momencie gdy nie wystepujg zadne btedy w sekcji Errors.

10.21. Reset urzadzenia

Przycisk pozwalajgcy na programowe zresetownie urzadzenia. Reset ten nie zawsze sprawdza sie w
kazdym przypadku (dla czyszczenia pamieci RAM), dlatego dla pewnosci nalezy przeprowadzié reset
poprzez wytgczenie, odczekaniu kilku sekund i ponowne wtgczenie gtéwnego zasilania urzadzenia.

11. API

Urzadzenie dysponuje API (z ang. Application Programming Interface) stuzgcym do komunikacji z
urzadzeniem w uniwersalny sposéb — wiec jest mozliwos¢ podpiecia do dowolnego systemu w celu
np. automatyzacji, wyciggniecia informac;ji z urzadzenia itp.

Na ten moment dostep do APl mozliwy jest przez potgczenie HTTP /apiGET (np.
http://192.168.1.2/apiGET). Dane prezentowane sg w formacie JSON.

Adresy:

o /apiGET — wyswietlenie podstawowych informacji w formacie JSON.
e /apiSET — mozliwos¢ ustawiania parametrow (w trakcie realizacji).

11.1. Home Assistant

Za pomocga API (/apiGET) mozna wytuskac dane w celu integracji z Home Assistant. Ponizej
przedstawiono przyktad pliku konfiguracyjnego .yaml/. Zawartos¢ nalezy umiesci¢ w pliku
configuration.yam/ lub utworzy¢ folder sensors, w nim umiescic ten plik i do pliku configuration.yaml!
dodad linie linclude_dir_merge_list sensors/.
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rest
: http://192.168.0.11/apiGET
"01:00:00"
: Moc Bateria
: energy
: total_increasing
N
: "{{ (value_json.power kW) | float(e) }}"
rest
: http://192.168.0.11/apiGET
"01:00:00"

: Prad Bateria

: energy
: total_increasing
: "A"
: "{{ (value_json.current_A) | float(e) }}"
rest
: http://192.168.0.11/apiGET
"01:00:00"
: Napiecie Bateria
: energy
: total_increasing
: "v"
: "{{ (value json.voltage V) | float(®) }}"

12. MQTT

Urzadzenie rozsyta podstawowe dane po protokole MQTT oraz zezwala na edycje wybranych
ustawien. Opracowano wsparcie dla ponizszych systeméw w celu fatwiejszej integraciji.

12.1. Home Assistant

W celu uruchomienia integracji w ustawieniach Settings -> Integrations nalezy podaé adres IP serwera
Home Assistant, port (standardowo 1883) oraz nazwe i login uzytkownika brokera (np. Mosquitto).

System wykorzystuje automatyczng konfiguracje poprzez MQTT Discovery. Plik konfiguracyjny
przesytany jest poprzez topic:

homeassistant/sensor/EV-BPM_Battery 217424501/batt_current/config

gdzie:

- batt_current jest to ID dla danego typu pomiaru — lista wszystkich obiektéw podano
ponizej,
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- EV-BPM_Battery 217424501 jest to unikalny identyfikator dla konkretnego urzadzenia
(typ urzadzenia i numer seryjny).

Natomiast aktualizacja danych publikowana jest jednym wspdlnym topic:

homeassistant/sensor/EV-BPM_Battery _217424501/data

Lista dostepnych sensoréw:

batt_current [A], cells_number, temp_avg_c [°C],
batt_power [kW], batt_v [V], temp_min_c [°C],
batt_soc [%], cell_max_v [V], dev_state [string],
batt_soh [%], cell_avg v[V], batt_state [string],
batt_cycle, cell_min_v [V], errors [string],
batt_is_balancing, cell_delta_v [V], url [string].
modules_number, temp_max_c [°C],

Lista dostepnych przetacznikow:

batt_enabled (wywotanie topic: EV-BPM_Battery 217424501 battery_enable_toggle).

Lista dostepnych przyciskéw:

dev_reset (wywotanie topic: EV-BPM_Battery 217424501 device_restart).

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie producenta https://www.home-
assistant.io/integrations/maqtt/.
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13. Opis bteddow

Opis bteddw pozwala na zweryfikowanie wystepujacych problemdéw. Nalezy zwréci¢ uwage w jakim
czasie sg opisane - czasie terazniejszym (is/are) kiedy btagd nadal wystepuje lub przesztym (was, were)
kiedy miato to miejsce na chwile lub gdy problemy zostaty naprawione.

e Invalid number of cell: wystepuje gdy w trybie Boot nie zostang znalezione wszystkie
ogniwa, ktdre zostaty zdefiniowane w ustawieniach baterii.

Moze by¢ to spowodowane zbyt dtugim wczytywaniem ogniw — mozna sprébowac wytgczyé
opcje Enable each cell detection w ustawieniach baterii, ktéra wytaczy detekcje ich
wystepowania.

Uwaga zalecane jest, aby ta opcjg zostata wtgczona w hormalnym trybie pracy. Jezeli ta opcja
pomoze w rozwigzaniu problemu prosze skontaktowad sie z serwisem i opisac tg sytuacje.

e Some cells are missing: wystepuje gdy w trybie innym niz Boot urzadzenie wykryje inng liczbe
ogniw niz zostato to zdefiniowane / znalezione w trybie Boot.

Mozna sprébowac wytgczyé opcje Enable each cel detection opisane w punkcie powyzej:
Invalid number of cell.

e Fireman detector triggered: wystepuje gdy zostanie przerwane potaczenie miedzy +12V oraz
INI.

e Reset due to software panic: wystepuje w specyficznym przypadku spowodowane
wewnetrznym problemem, najczesciej zwigzanym z komunikacjg internetowa.

W momencie wystgpienia nalezy skontaktowad sie z serwisem.

e Reset due to Watchdog: wystepuje w specyficznym przypadku wewnetrznym problemem,
najczesciej zwigzanym z komunikacjg internetows.

W momencie wystgpienia nalezy skontaktowad sie z serwisem.
e Reset due to Power On: wystepuje w przypadku utraty zasilania +12V.
e Precharge fault - too high current: wystepuje w trybie Precharge w momencie, gdy prad

tadowania/roztadowywania przekroczy maksymalny dozwolony prad ustawiony w Max
precharge current w ustawieniach stycznikdw.

o Battery empty: wewnetrzny btad baterii w momencie petnego roztadowania baterii.

e Battery internal error: nieznany wewnetrzny btad baterii.
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Battery communication error: btagd komunikacji z baterig, np. w przypadku zbyt duzych
zaktocen.

Detected external device: wykryto zewnetrzne urzadzenie, ktére moze negatywnie wptywadé
na prace systemu.

Interlock error: wykryto bfad zabezpieczen baterii. Najczesciej objawia sie poprzez brak
ciggtosci w linii zabezpieczen.

W przypadku baterii Nissan Leaf nalezy sprawdzi¢: bezpiecznik serwisowy, ztgcze grzatki oraz
zfacze HV.
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14. FAQ

14.1. Jak podtaczy¢ styczniki z baterig i Battery Monitor ?

Przyktad potaczenia stycznikéw do EV-BPM. Rezystor odcigzajgcy podtgczony jest rownolegte poprzez
stycznik z linig + miedzy inwerterem, a bateria.
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14.2. Jak zatozyc filtr ferrytowy UART / CAN ? (dot. EV-ES i EV-BPM 1.2)

W wersji EV-ES oraz EV-BPM 1.2 wymagane jest podtgczenie zewnetrznych filtrow na wszystkie
uzywane przewody komunikacji UART i CAN.

Filtry nalezy podtgczyé mozliwie jak najblizej elektroniki EV-ES / EV-BPM.
Przewody nalezy przewing¢ jednokrotnie wokét filtra jak na ponizszym zdjeciu.
W przypadku UART przez filtr powinny i$¢ przewody zasilajgce (+5V, GND) oraz sygnatowe (RX, TX).

Nalezy uzy¢ ponizszych filtrow:
- Filtr UART: Wurth Elektronik 7427151
- Filtr CAN: Wurth Elektronik 74271111
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Filtr UART
(7427151)

OUTPUT STATUS LED

Filtr CAN
(74271111)

14.3. Jak skalibrowac czujnik analogowy.

14.4. Brak komunikacji z bateria.

Brak komunikacji z baterig moze wynika¢ z bardzo wielu czynnikéw np. btedne podtaczenie
przewodow, zta konfiguracja ustawien, uszkodzona elektronika baterii itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy:

v' Czy ustawiono poprawny typ elektroniki do komunikacji CAN. W ustawieniach ogdlnych
nalezy sprawdzi¢ czy jest wybrany odpowiedni typ CAN 1 oraz 2. W przypadku wybrania CAN
2 jako MCP2517FD nalezy ustawi¢ odpowiedni protokdt komunikacyjny FD (w przypadku
baterii KIA, Hyundai) lub 2.0 (w przypadku standardowej komunikacji).

v Czy ustawiono odpowiedni typ baterii w ustawieniach baterii.

v' Czy CAN Slot ID w ustawieniach baterii jest wybrany ten sam do ktérego ma by¢ podtaczona
komunikacja z bateria.

v\ Czy jest zwarty rezystor 120 ohm poprzez zworke przy uzywanym CAN na ptytce Battery
Monitor. Nalezy upewnic sie, ze rezystor 120 ohm jest tylko po jednej stronie komunikacji CAN
(przy baterii lub Battery Monitor).

v' W niektdrych bateriach wymagane jest potaczenie GND elektroniki Battery Monitor oraz GND
elektroniki baterii.
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v' W niektdrych $rodowiskach zbyt dtugie przewody do komunikacji CAN mogg powodowaé

zaktécenia. Podobna sytuacja ma miejsce, gdy wykorzystany jest ekranowany przewdéd, a ekran
jest nieodpowiednio uziemiony.

14.5. Brak komunikacji z falownikiem.

Brak komunikacji z falownikiem moga wynikac po czesci z bteddw opisanych w Brak komunikacji z
baterig. Dodatkowo nalezy sprawdzic:

v' Czy w ustawieniach tadowarki / inwertera jest wybrany odpowiedni typ oraz czy wybrano

odpowiedni CAN Slot ID.
v Dla niektérych typow inwerteréw nalezy ustawi¢ odpowiedni Battery ID w ustawienia baterii.
Te samo ID musi by¢ ustawione w ustawieniach danego inwertera.

Czy inwerter ma odpowiednio skonfigurowane ustawienia pod dany tryb komunikacji Battery
Monitor.
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